—smart city

Brezen 2022

“(I

Pribéhy chytrych pomocnikit
Vypravéni o modernich technologiich

ve sluzbach chytrych mést a obci
Prilezitostna publikace portalu Smartcityvpraxi.cz, 4. vydani

Mili ctenafi, poctvrté dostavate do rukou naSi brozuru Pfibéhy chytrych pomocniku. A Ze se po pandemickém bezcasi véci opét davaji do pohybu, je
tato broZura z velké casti zaméfena na chytrou mobilitu, at' uz po ulicich nebo po vodé, pfi pfepravé cestujicich nebo nakladu. Pozornosti ov§em
neunikly ani moderné koncipované energetické sluzby a dalsi chytra feseni, jichz je nam v kontextu soucasného hospodarského vyvoje véru treba.
A abychom nezapomnéli, vyznamnou roli pfitom vZdy hraji lidé, ktefi nezfidka pochazeji z riznych prostfedi a musi se mezi sebou domluvit. Radi
poméahame vSechny tyto poznatky Sifit - to je na$ pfijemny a nekoncici ukol. Tak pfeji zajimavé pocteni a spoustu inspirace!

Jakub Slavik, konzultant pro smart city a odborny redaktor publikace
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: hez vzajemneho porozumeni to nejde ani u inovativnich

V roce 2021 jsem jako poradce zadavatele
asistoval u studie proveditelnosti pro projekt
autonomni  mobility a jeji infrastruktury
v jednom mésté. Detaily zde nejsou dulezité.
Pibéh této studie je nicméné velkym zdro-
jem pouceni o multidisciplinarnich ukolech a
o0 organizacni kultufe.

ObtiZné zadani

Text zadani studie byl znaCné kom-
plikovany. Caste€né za to milze sku-
te€nost, Zze autonomni mobilita, v tomto
pfipadé pouli¢ni provoz automaticky fi-
zenych silni€nich vozidel, je problematika dosti sloZita po strance
technické, pravni i spoleCenské, a pfili§ mlada po strance eko-
nomickeé.

Studie proveditelnosti

Nicméné studie proveditelnosti je prosté studie proveditelnosti —
technicko-ekonomicka studie, ktera ma provéfit realizovatelnost
investicniho zaméru s ohledem na jeho technické, obchodni,
organizacni, financni, ekologické a pravni aspekty, ohodnotit jeho
finanéni a socialné ekonomickou efektivnost, a nasledné dat do-
poruceni k realizaci projektu. Jak patrno, jde o multidisciplinarni
Ukol pro tym lidi rznych odbornosti, nezfidka pochazejicich
z rlznych organizaci.

Koordinujici konzultaéni firma ovS§em zameéfila svj ukol a priori
na problematiku autonomni mobility v nasi zemi, ne na
zpracovani studie proveditelnosti. Pfizvala si k tomu pfedni ¢eské
odborniky na autonomni mobilitu, pochazejici z akademické
sféry, a nechala je jednoduse délat svoji praci. A vysledek?

Vzdor hvézdnému tymu studie nakonec skoncila naprostym vy-
Cerpanim vSech zUc€astnénych, kdy formalné splnila zadani, ale
jeji prakticky pfinos neodpovidal vynalozenému Usili. Spise nez
kompaktni a prakticka studie proveditelnosti byl na konci snazeni
soubor dil¢ich analyz budici mnozstvi otazek bez odpovédi.

Vice odbornosti - vice kultur

Zakladni pricinou tohoto vysledku byl stfet organizacnich kultur.
V nejobecné&jSim smyslu znamena organizacni kultura souhrn
zakladnich hodnot, pfedpokladl, pfesvédéeni a zpusobu jednani,
sdilenych lidmi v organizaci, které funguji nevédomky a vytvareji
tak styl pohledu organizace na své okoli a na sebe samou.
ManaZerska véda rozeznava Ctyfi zakladni typy organizacnich
kultur: kulturu moci, kulturu roli, kulturu cild a kulturu osobnosti.
Podivejme se na tfi z nich, které tu sehraly dllezitou roli:

Kultura roli vychazi z pravidel a procedur, psanych i nepsanych.
Jejich dodrzovani je nejvySSi uznavanou hodnotou v organizaci,
zpravidla hierarchicky strukturované. Tato kultura je typicka
pro vétSinu organizaci ve vefejném sektoru.

Kultura cilG je zaméfena na Fizeni kon-
krétnich Ukoll nebo projektll a jako takova
povzbuzuje tymovou spolupraci, flexibilni
reakci na pozadavky trhu a tvofivost.
Nezvladnutd mize pochopitelné vést k az
nezdravé vnitfni konkurenci.

Kultura osobnosti nebo téz kultura
hvézd stavi na nejvy$si Uroven konkrétni
osoby, pfiemz ostatni lidé v organizaci
slouzi jako jejich technicka a organizacni
podpora. Je typicka pro akademicka pra-
covisté, kde hvézdami jsou uznavani od-
bornici.

Jak si neslo hned od poc¢atku nevSimnout, pfi praci na zminéné
studii proveditelnosti se stretly kultura roli na strané zadavatele
z méstské organizace a kultura hvézd na strané hlavnich
zapojenych odbornikt z akademické sféry. Kultura cilll na strané
koordinujici konzultaéni firmy tu byla potlacena.

Pracovnici zadavatele z vefejné sféry vérni své kultufe roli hyfili
mnozstvim pfipominek od rlznych zainteresovanych stran, které
prabézné ,vyporadavali“ tak, Ze v tom ¢asto zanikal smysl studie.
Akademicti odbornici zvuénych jmen jako ,hvézdy“ naproti tomu
pojali svoji praci jako dil¢i staté zpracované z pozic svych uzce
zaméfenych odbornosti, od nichz se odviji jejich postaveni
v akademické sféfe. Vysledek je popsan vyse.

Tmelici iloha kultury cili

Tmelici roli musi v podobnych situacich sehrat kultura cilt, zde
na strané konzultaéni firmy jakozto koordinatora studie. S jeji
pomoci by se z komplikovaného zadani takfikajic vyloupla nit
pribéhu s praktickym jadrem a cilem studie proveditelnosti
a do tohoto pfibéhu by byl vtazen ponékud byrokraticky zadavatel
i hvézdni akademici.

Po nekonecCnych peripetiich se tuto roli pokusil sehrat nové
pfizvany manazer této studie. To, Ze nakonec takfikajic ,uhral
nerozhodny vysledek®, Ize z€asti povazovat za Uspéch jeho vede-
ni, ne vSak za Uspéch studie.

Podminka uspéchu: odbornost a autorita
Takovéto premosténi organizac¢nich kultur rozhodné neni jedno-
duchy, a uz vibec ne vdécny ukol. Neni v§ak nesplnitelny. Vzdy
zalezi na srozumitelném podani celého ,pfibéhu” a na odborné
erudici i osobni autorité manazera studie proveditelnosti.

Se stfetem kultur se ostatné lze setkat i jinak. Sam jsem kdysi
mél mnoho pfilezZitosti byt ,kulturnim mostem® mezi svymi teh-
dejSimi britskymi spolupracovniky a ¢eskym prostfedim.

To jediné, o¢ se pfitom ¢lovék muze opfit, je zdravy rozum a pro-
fesni svédomi. Ty nic nenahradi ani u inovativnich technologii.
Jakub Slavik, www.smartcityvpraxi.cz

llustracni foto © Smartcityvpraxi.cz
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Jelené” Narodni divadio v Praze: projekt EPC energetického hospodarstvi

1 elektromohilita -

Prazské Narodni divadlo obnovilo provoz po pozaru
v roce 1883. Od roku 2008 zaCala spole¢nost
ENESA ze skupiny CEZ ESCO osazovat véechny
budovy spadajicich pod Narodni divadlo chytrymi
technologickymi prvky. Prozatim nejnovéjSim po-
¢inem zledna 2022 je vybaveni modernizovanych
podzemnich garézi pod naméstim Vaclava Havla
trojici stojan(i, které umozni navstévnikim prvni
Ceské scény doplnit energii v bateriich jejich elek-
tromobildi.

Zajimavosti projektu energetického
hospodarstvi v Narodnim divadle

Projekt energetického hospodarstvi v Narodnim
divadle ma fadu zajimavych aspekt(:

Na stfeSe provozni budovy a Nové scény je
s architektonickou citlivosti umisténa fotovol-
taicka elektrarna, ktera je soucasti hydroizolace
stfech, je vidét pouze shora a nijak tedy nena-
ruSuje architekturu okoli (viz foto vpravo).

V podzemi historické budovy se nachazi tepelné Cerpadlo (viz
foto nize), které dokaze pfi napojeni na viltavskou vodu podle
potfeby topit nebo chladit. S jeho pomoci se také teplo vznikajici

na oslunénych fasadach budov, které je nutné chladit, vyuziva
pro vytapéni neoslunénych ¢asti budov.

Teplo ze zahfatého oleje hydrauliky jevistni technologie se vy-
uziva k ohfevu teplé vody. Dfive se olej prato¢né chladil pitnou
vodou.

Pro Narodni divadlo byla mj. vyvinuta specialni aplikace OPE-
RETA, modelujici provoz pro nasledujicich 24 hodin podle vyuziti
jevist a zkuSeben, predpovédi pocCasi a tepelné charakteristiky
budov. Timto zpisobem se dosahlo dalsi uspory v rozmezi 4 az
7 % z celkové spotfeby tepla.

Misto dfive obvyklych Zarovek a zafivek jsou v Narodnim divadle
instalovana usporna svitidla, nékde ovladana pohybovymi nebo
osvitovymi €idly, ktera spotfebovavaji az o 80 % méné elektrické
energie.

Vnitfni ¢idla CO- sleduji stupen ,vydychani" vzduchu a podle nich
se automaticky nastavuje vykon vzduchotechniky.

Veskera data se vyhodnocuji v dispe€inku, neustale se hledaji
mista s potencialem uspor.

Projekt EPC a jeho prinosy
Naklady na realizaci vSech opatfeni byly pokryty z budoucich
uspor energie, které mélo Narodni divadlo smluvné garantovano,

coz je zakladni princip energetickych sluzeb se zarukou uspor
(EPC).

Jeho podstatou je financovani investi¢nich projektd ener-
getického hospodarstvi — tj. zafizeni na dodavku a vyuziti energie
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(obvykle tepla a elektfiny) v budovach a jinych objektech —
z dosazenych Uspor energie. Projekt EPC obvykle zahrnuje navrh
energetického hospodarstvi, dodani a instalaci energetickych
zafizeni, pravidelnou Udrzbu zafizeni po dobu trvani projektu a
v neposledni fadé méfeni a vyhodnocovani dosazenych uUspor.

Jde tedy o dodavku na kli€. V tomto pfipadé vSak naklady spo-
jené s realizaci projektu nese dodavatelska firma. Ta rovnéz nese
plnou zodpovédnost za vhodnou volbu pouzité technologie,
dodavku a nasledny provoz. Zpusoby financovani projektu pfitom
mohou byt rizné — bankovni pljckou i z jinych zdroju.

Pocatecni investice v Narodnim divadle ve vySi 75 mil. K& uz
pfinesla Uspory energii za vice nez 100 mil. K& a uspofila 50 tisic
tun emisi CO, coz je ekvivalent tfi tydn( provozu uhelného bloku
o vykonu 100 MW, nebo ro¢ni provoz 14 000 osobnich automo-
bill s dieselovym pohonem.

Nové nabijeci stanice

Trojice novych dobijecich stanic v podzemnich garazich Néarod-
niho divadla (viz foto nize) nahradila jeden plvodni stojan, ktery
zde spolehlivé slouzil osm let. Kazda ze stanic ma uzamykatelné
zasuvky o vykonu 22 kW, které dokazou dobit vétSinu kapacity
baterii elektrickych aut béhem jednoho divadelniho predstaveni.
Jejich ovladani je velice intuitivni, s fidi¢i komunikuje prostfed-
nictvim displeje. Lidé se k dobijeni pfihlasuji bud pomoci mobilni
aplikace nebo v pripadé zakaznikti CEZ diky RFID &ipu.

redakce Smartcityvpraxi.cz
Foto © CEZ
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Spolecny projekt developera
a distributora elektiiny

Distributofi energii se staraji o to, aby k nam
elektfina i plyn doputovaly rychle, bezpecné a
spolehlivé. Svou distribuéni sit’ udrzuji, rozviji
a digitalizuji. Reaguji na zmény, které pfinasi
nové potrfeby zakaznikl a neustale rostouci
poptavka po energiich. Elektromobilita, decen-
tralizace zdroji a s tim spojené fotovoltaické
systémy se stavaji samoziejmosti a lidé si
budou Castéji pofizovat i tepelna Cerpadla.
V blizké budoucnosti bude stale vice domac-
nosti vybaveno také bateriemi a lidé budou
chtit sledovat a regulovat svou spotfebu, po-
kud mozno tady a ted.

Developeri také na zmény reaguji a investuji
do novych technologii.

Tak pro¢ se nepustit do spole€éného projektu? Na pocatku vSe-
ho byl spoleény zajem. Zajem o vybudovani méstecka s techno-
logiemi budoucnosti a o instalaci chytrych technologii.

Prvni chytra vesnice v Ceské republice

Co? 41 nové postavenych rodinnych dom0 budoucnosti v nizko-
energetickém standardu a s obnovitelnymi zdroji energie.

Kdo? PREMYSL VESELY Invest, s.r.o., distribuéni &ast projektu
zastfeSuje EG.D, a.s.

Kde? Starovice, okres Breclav, Jihomoravsky kra;.
Kdy? 2017 — dosud, prvni etapa.

Lokalita Starovic je jako stvofena pro tento spolecny zamér.
Dostupnost veskeré infrastruktury, klidné misto, zajimavé okoli, to
vSe jsou dulezité atributy pro dal$i rozvoj.

Je dllezité, Zze nova vystavba plynule navazuje na stavajici
stavbu rodinnych dom, s jednotnou architekturou vnéjsiho
vzhledu a environmentalni architekturou co nejvice Setrnou
k Zivotnimu prostfedni. Nejedna se v zadném pfipadé o izolované
satelitni méstecko. A Ze se vybralo dobré misto pro novy domov,
o tom svédci i archeologicky prizkum, ktery zjistil osidleni této
lokality jiz v dobé neolitu. Lidem se zde dafilo a my doufame, ze
tak tomu bude i ve 21. stoleti. Toto propojeni historie s nejno-
véjSimi technologiemi dodava zvolenému mistu opravdovy punc
vyjimecnosti.

Jak bude vypadat chytra sit ve Starovicich?

Diky EG.D ve Starovicich vznika chytra energeticka sit, ktera je
patefi pro postupné rostouci chytrou vesnici.

Distribu¢ni sit' ve Starovicich bude v redlném ¢ase monitorovana
a Castec¢né automatizovana. V pripadé, zZe v distribu¢ni soustavé
nastane porucha, bude mozné odpojit pouze tu ¢ast distribucni
sité, ve které porucha nastala. Monitorovanou a Caste¢né
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automatizovanou sit' zajisti nové vybudovana chytra trafosta-
nice. Buduje se nova opticka sit’, aby jednotlivé prvky dokazaly
efektivné pracovat, komunikovat online. Na vSech odbérnych
mistech budou nainstalovany chytré elektroméry, které umozni
obousmérnou komunikaci mezi distributorem a zakaznikem a
umozni zakaznikdm sledovat vlastni spotfebu skrze internetovy
portal nebo aplikaci v telefonu. Tak budou moci efektivné Fidit
a snizovat svoji spotfebu. V soustavé vznikne prostor pro zacle-
néni vétsiho poctu mikro zdrojli, napfr. fotovoltaickych elektraren.
Kazdy ze 41 novych doml bude vybaven stieSnim fotovoltaic-
kym systémem a tepelnym €erpadlem s modulem pro komu-
nikaci s nadstavbovym fizenim. Fotovoltaika tudiz obstara energii
pro provoz tepelného Cerpadla, které zajisti vytapéni a ohrev
vody. Dale fotovoltaika vyrobi elektfinu nejen pro vlastni spotfebu
domu, ale napfiklad i pro dobijeni elektromobilu.

A co chytra domacnost?

V&e je propojené. Na smart distribuéni sit navazuji smart techno-
logie instalované v domech zakaznikd.

L,Smart diim a smart doméacnost ve Starovicich obyvatelim zvy$i
pohodli a usetfi penize. Jsem réadi, Ze lidé se do novych techno-
logii nebgji investovat a jsou motivovani k Gsporam energii.
Pri dnesnich cenach energii je to, Ze domy vznikaji v nizko-
energetickém standardu, zcela zasadni,“ fika Pfemysl Vesely
z PREMYSL VESELY Invest, s.r.o.

Mozkem celého domu bude inteligentni nadstavbova regulace,
jejimz ukolem bude efektivné fidit energetiku celého domu. A pro-
toze projekt Smart Village Starovice jde jeSté dal v modernich
technologiich, celé fizeni domu bude vyuZivat elektfinu z jiz zmi-
néné fotovoltaické elektrarny umisténé na stfeSe domu.

DalSim prvkem starovické domacnosti bude stoprocentni pripra-
venost na instalaci nabijecky elektromobilu. Pokud si majitelé
kdykoli v budoucnu pofidi elektromobil, maji jistotu, ze si jejich
dim s jeho nabijenim bez problém( poradi. A pokud to bude
mozné, vyuzije na jeho nabijeni tu nejlevnéjSi dostupnou elek-
tfinu. Moznosti fizeni domu bude mozné doplnit o velké mnozstvi
nadstavbovych prvk(, jako jsou napfiklad chytré Zaluzie, klima-
tizace, zénova regulace teploty v mistnostech, fizeni bazénové
technologie a mnohé dalSi. Ovladani technologii je samozfejmé
mozné i dalkoveé z pocitaCe nebo mobilnich zafizeni.

,Ve Starovicich instalujeme moderni energetické technologie, coz
zvySi bezpecnost a spolehlivost dodavky elektrické energie a
podpori jeji efektivni vyuZivani. Vérime, Ze tento projekt povede
k dalsimu rozvoji chytrych feSeni a vétSimu vyuzZivani obno-
vitelnych zdroji energie, Starovice jsou pro nas viastné unikatni
laboratofi s nejmodernéj§imi technologiemi, které testujeme a na-
sledné uvadime v Zivot“, dodava Lukas Svoboda, vedouci oblast-
niho managementu EG.D.

Luk&$ Svoboda a kol.

EG.D, ass.

Email: lukas.svoboda@egd.cz

Dalsi zdroje: www.eqd.cz, https://www.chytravesnicestarovice.cz/
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Elektrolode na Brnénské prehrade: tfi cturteé stoleti a rekordni sezona 2021

Nejen tfi Ctvrté stoleti plavby, ale i rekordni zajem, tak Dopravni
podnik mésta Brna (DPMB) uzavfel zaCatkem fijna 2021 svoji
75. plavebni sezénu na Brnénské prehradé. Jeho lodé béhem Sesti
mésicl svezly 286 tisic cestujicich, coZ je od 80. let minulého stoleti
viibec nejvice.

Kdyz nebyl benzin, nastoupila elektiina

Myslenka vyuziti hladiny udolni pfehrady na fece Svratce
u Knini¢ek k provozu rekreacni lodni dopravy méla své po-
Catky jiz v tficatych letech, dfive nez byla pfehrada dokon-
Cena. Provoz lodni dopravy byl zahajen 5. kvétna 1946
na trase Bystrc — Kozi horka — Sokolské koupalisté — Osada —
Rokle — Obora — Zouvalka — hrad Vevetfi a zpét. V letech 1948
az 1949 byla plavebni draha postupné prodlouzena na Me¢-
kov a do Veverské Bitysky.

Hlavni davod pro vyuziti elektrického pohonu byl velmi pro-
zaicky: povale¢ny nedostatek pohonnych hmot pro spalovaci
motory. Toto vychodisko z nouze se postupem c&asu stalo
prednosti a mistni zvlastnosti.

Elektrolodé pro pravidelnou dopravu

Pravidelnou lodni dopravu DPMB zajistuje pét modernich dvoj-
palubovych lodi Stuttgart, Dallas, Lipsko, Utrecht a Viden (viz
foto). Tyto dvoupalubové elektrolodé maji hmotnost 73 000 kg a
vytlak 90 000 kg pfi rozmérech 25,0/6,22/6,65m a ponoru
1,25 m. Obsaditelnost lodi je 200 osob.

K pohonu lodi slouzi 8pdlovy asynchronni motor Siemens
0 jmenovitém vykonu 55 kW pfi napéti 300 V DC. Zdrojem
energie pro pohon jsou 300V olovéné trakéni baterie o kapacité
336 kWh, resp. 1120 Ah; ovladaci napéti je 24 V. Soucasti
trakéni vyzbroje lodi jsou dale frekvenéni ménice od vyrobce
Danfoss a stfidace DC/AC od spolecnosti Allen Bradley.
Rozvadéce pro elektrolodé dodala firma Regultech servis.

Lod dosahuje maximalni rychlosti 7,5 uzld, tj. cca 14 km/h, a
jeji dojezd na jedno nabiti je 80 az 100 km. To je dostatecné
na celodenni provoz. Pro hospodareni s elektrickou energii
z baterii pfitom velmi zalezi na zru¢nosti kapitana pfi vyuzivani
tazné sily motoru a pohybové energie lodi. ZkuSeny kapitan
dokaze udrzet denni spotfebu pod 700 Ah, Cili pod cca 63 %
kapacity trakénich baterii.

Dobijeni lodi se provadi vzdy v noci a maximalni dobijeci proud
je na zacatku 130 A. Cely proces dobijeni fidi automatika.
Baterie nejen jako zdroj energie aneb kdyz se
nevyhoda stava vyhodou

Olovéné baterie plni na lodi dvoji funkci: Kromé zasobniku
elektrické energie slouzi zaroven jako balast u dna lodé (viz
foto dole), ktery ji dava potfebnou stabilitu. Velkda hmotnost
olovénych baterii, ktera je vSude jinde problémem, se tak
v pfipadé elektrolodi stava vyhodou.
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Kdy?zZ sviti slunce, je treba klimatizovat
Dalsi technickou zajimavosti brnénskych elektrolodi je maly foto-
voltaicky zdroj (viz foto nize), slouzici k pohonu klimatizace
v kabiné kapitana. Podle intenzity slune¢niho svitu tak dokaze
za pfiznivych podminek pIné pokryt jeji energetickou spotfebu,
a ulevit tak bateriim.

Historicka ,tramvajova“ lod’

Lodni park DPMB doplfiuji historické elektrické lodé Brno a nové
zrekonstruovana Morava. Zajimavosti té druhé jsou napfiklad
motor a okna ze staré tramvaje.

Ekonomika provozu a dalsi plany

V porovnani s lodémi pohanénymi dieselovymi motory je provoz
elektrolodi celkové nakladnéjsi, protoze o baterie je nutno pri-
bézné pecovat i mimo plavebni sezénu. Tato nevyhoda je vSak
vyvazena vyznamnymi ekologickymi pfinosy i celkovou atrak-
tivitou lodni dopravy pro volnoCasové aktivity obyvatel a navstév-
nikd Brna.

V nasledujicich letech planuje DPMB pokracovat v modernizaci
zastavek, které obsluhuji jeho lodé&. Pfipravuje proto projekt
na prestavbu stanic Pod Trnivkou a Veverska BitySka. Obé by
mély byt nové bezbariérové, vybaveny lavickami a pfistfeSkem,
zkratka atraktivnéjSi a pohodIngjSi pro cestujici. Pfedpoklada se,
Ze v zavislosti na pribéhu stavebniho Fizeni a financnich
moznostech budou tyto projekty zrealizovany v letech 2022
nebo 2023.

redakce Smartcityvpraxi.cz
Foto © redakce Smartcityvpraxi.cz
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Snaha po snizovani klimatickych dopad( dopravy vede jednak k Sir§i-
mu uplatiiovani osobnich a nakladnich elektromobild, a jednak k elek-
trifikaci méstskych autobusl. Se zvétSujicimi se parky elektromobilll a
elektrobust vznika potfeba inteligentniho fizeni spotfeby energie pfi je-
jich nabijeni, at uz v siti vefejnych nabijecich stanic, nebo v garazich
firemnich elektromobilt. Cile jsou pfitom vzdy stejné: stabilita, bezpeé-
nost a hospodarné fungovani energetické soustavy. Odpovéd na tuto
vyzvu nabizeji systémy inteligentniho energetického managementu na-
bijeci infrastruktury. Takovymto systémem je HIGH-LEIT iNLM od spo-
leCnosti Vivavis.

Energetika nabijeni elektromobilii a elektrobusii

Elektricka energie pro nabijeci infrastrukturu v garazich elektro-
busll a elektromobilll, pfipadné pro jina nabijeci mista, je obvykle
dodavana z distribuéni soustavy vysokého napéti. Provozovatelé
vefejnych distribu€nich siti omezuji maximalni smluvenou pfeno-
sovou kapacitu.

Na provozovatele nabijeci infrastruktury, at uz je to dopravce,
spravce vozového parku nebo energeticka spole¢nost, ktera
dodava nabijeni elektromobiltl ¢i elektrobust jako sluzbu, to klade
nasledujici naroky:
e Je tfeba distribuovat energii a monitorovat zatizeni tak,
aby okamzita nabijeci kapacita vSech nabijecich mist
nepfekrocila pfenosovou kapacitu v napajecim bodé.

e Ddéle je nutno monitorovat provoz a rozdélovat zatéz
mezi nabijecimi stanicemi tak, aby nedochazelo k pre-
téZovani dil¢ich prvk( energetického hospodarstvi, jako
jsou kabely a transformatory.

e  Provozovatel uzaviené distribu€ni soustavy je zaroven
zodpovédny za bezpecnost osob a zafizeni, dostupnost
vasi sité a stabilitu elektrické sité.

Systém HIGH-LEIT iNLM a jeho prvky

Systém spravy nabijecich stanic HIGH-LEIT iNLM od Vivavis
umozni tyto pozadavky navzajem skloubit. Nabizi totiz komplexni
pfistup k fizeni a monitorovani, a nasledné k optimalizaci provozu
sité i nabijeci infrastruktury a podpurnych proces.

Po technické strance je tento systém tvofen kombinaci

e programovatelnych fridicich jednotek (PLC) v nabi-
jecich stanicich a v energetické siti, které sbiraji po-
tfebna data a zarover umozfuji ovladat jejich funkce,

o systému SCADA - software, ktery z centralniho pra-
covisté monitoruje nabijeci stanice a energetickou sit
a umoziuje jejich ovladani (viz foto).
Nabijeci mista jsou pfipojena k integrovanému systému fizeni
nabijeci infrastruktury prostfednictvim otevieného datového
protokolu OCPP 1.6 (tedy standardu, podle kterého probiha elek-
tronicka komunikace a prenos dat mezi dvéma pocitaci). Tato
sestava umoznuje jednoduché a efektivni fizeni i monitorovani
uzaviené distribuéni sité a pomaha zabranit pfekroceni povolené
napajeci kapacity.

Zakladni funkce systému HIGH-LEIT iNLM

Prima kontrola sité a jednotlivych nabijecich stanic: Tento
systém umozniuje monitorovat nabijeci mista a sledovat nabijeci
proces, pfitom zjiStovat a FeSit poruchy i pretizeni sité. Je-li
systém instalovan v siti, kterd se teprve na dobijeci stanice pfi-
pravuje, umoznuje v€as detekovat Uzka mista.

Efektivni Fizeni nabijeni u jakékoli stanice: Normy EU
stanovuji, Ze nabijeci stanice pro elektrickd vozidla se jme-
novitou hodnotou nabijeciho vykonu vétsi nez 12 kVA musi mit
k dispozici moznosti fizeni a regulace nabijeni. VétSina z nich
dnes pouziva vySe zminény datovy protokol OCPP 1.6. Systém
HIGH-LEIT iNLM se tak ,domluvi“ s vétSinou dodavanych na-
bijecich stanic, napoji je na fidici centrum a odtud sleduje a Fidi
jejich nabijeci procesy.

Individualni programovani nabijecich stanic u vyrobce:
Programovat nabijeci stanice systémem VIVAVIS Ize také pfimo

u jejich vyrobce. Vivavis k tomu mlZe poskytnout veskeré potreb-
né programové vybaveni.

Jaké problémy vyiesi HIGH-LEIT iNLM

Aktualni dostupnost nabijecich mist v siti: Zemépisna mapa
zobrazuje vSechna nabijeci mista a ukazuje jejich dostupnost
barvami semaforu. HIGH-LEIT iNLM také zaznamenava dulezité
informace, jako je stav a nabijeci proud nabijeciho bodu.

Kapacita sité nabijecich stanic: HIGH-LEIT iNLM zazname-
nava toky zatizeni, agreguje je pro konkrétni nabijeci bod a ode-
sila alarmy, pokud dojde k piekroceni limitl. Pokud by naptiklad
dalSi odbér energie pfesahl dohodnutou kapacitu, promitne se to
do pozadavku na nabijeni nebo na nabijeci vykony. Podobné
se systém zachova, pokud pozadavek nabijeni narazi na uzké
misto v kapacité sité.

Aktudlni stav sité a jednotlivych zafizeni: HIGH-LEIT iNLM
sleduje vSechny systémové komponenty, hlasi problémy a poma-
ha odstrafiovat zavady. Poruchy v siti jsou detekovany napfiklad
ochrannym zafizenim a postizena sekce sité je vypnuta.
Integrované ovladaci prvky zaroven nabizeji dalkové ovladani,
a tim co nejrychlejsi obnovu normalniho stavu.

Rozuétovani nakladt dobijeni: HIGH-LEIT iNLM zaznamenava
jednotlivé procesy uétovani a pomaha fakturovat uzivatelim
dobijecich bodd nebo zkalkulovat naklady souvisejici s ugetni
jednotkou.

Nacasovani udrzby a pohotové odstranovani zavad: Systém
HIGH-LEIT iNLM Ize dale doplnit nastrojem VIVAVIS 360° Asset
Management (AM) pro spravu majetku. Ten umozriuje efektivni
prediktivni udrzbu tim, ze informace o aktualnim stavu a historii
siti a nabijecich stanic promita do konkrétnich ukold pravidelné
udrzby a okamzité zajiStuje feSeni nahodilych poruch.

Proc samostatny ridici systém od Vivavis?

VétSina velkych dodavateld nabijecich stanic dnes nabizi jako
soucast svého produktu také energeticky management. ProC si
tedy pofizovat takovyto systém zvlast a pro€ praveé od Vivavis?
Vestavény systém nabijecich stanic pozlstava z front-end systé-
mu, ktery se stara o dostate€né mnozstvi nabijeci energie (regu-
lator energie) a back-end subsystému, ktery se stard o bezpec-
nou komunikaci na vy$8i uroveri. Tyto dva subsystémy nabijecky
vSak neumi vyhodnotit stav napajeci distribu¢ni soustavy a sklou-
bit jej s aktualné pozadovanym mnozstvim nabijeci energie.
PFipojeny systém firmy Vivavis dokazZe optimalizovat jak napéjeci
stranu tim, Ze napfiklad docasné pfipoji doplfiujici trafostanici
na pokryti zvy8eného pozadavku nabijeci energie, tak zatéZovou
stranu tim, Ze pfeda signal regulatoru v nabijeCce na snizeni po-
zadovaného nabijeciho vykonu.

Pfitom Ize spolehnout na tficetileté doméci a zahraniéni zkuSe-
nosti, na nichz toto feSeni stavi, i na kvalifikovanou technickou
podporu ¢eského zastoupeni Vivavis.

Vivavis, www.vivavis.com
Foto © Vivavis
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MiiZe hyt veiejné osvétleni chytré?

KdyZz vyhledate v prekladaci anglické slovo smart, tak vam
pfeklad do CeStiny nabidne pojmy, jako chytry, elegantni, bystry,
vtipny, ostry a modni. A v poslednich letech mizete snadno
ziskat pocit, ze témito pojmy Ize charakterizovat najednou mno-
ho véci a jev(, u kterych by to dfive nepadalo do Uvahy. Mame
chytré mésto (smart city), chytrou sit (smart grid), chytré dobijeni
elektromobilli (fizené specialnimi dobijecimi stanicemi — smart
wallboxy - které napfiklad dobijeji v dobé& nizkého tarifu
elektfiny), dokonce mame na trhu i chytrou pUjcku (ale v tomto
pfipadé pujde zfejmé jen o reklamni nadsazku). A ted slychame,
alespon v Praze, i o chytrém vefejném osvétleni.

Co zahrnuje chytré verejné osvétleni

Co tedy rozumime pod chytrym vefejnym osvétlenim? ,To
se musime vratit do roku 2018, kdy na konci toho roku
pfevzala spravu vefejného osvétleni v Praze spole€nost
technologie hlavniho mésta Prahy (THMP). Velmi brzy
rozjela tato spole¢nost hned nékolik pilotnich projektd,
znichz jeden se vénoval Upravé zapinacich mist, fika
obchodni Feditel Ing. Petr Oppenheimer ze spole¢nosti FRON-
TIER TECHNOLOGIES, ktera patfi do Skupiny PRE.

v v o«

~Jedna se vlastné o venkovni rozvadéc,” pokracuje elektroinzenyr
Vaclav Sladek, vedouci technického tymu FRONTIER TECH-
NOLOGIES, ,ktery bylo nutné vybavit fidicim a monitorovacim
systémem.” Ve vefejné zakazce vypsané pravé spolecnosti
THMP uspélo feSeni nabizené spoleCnosti FRONTIER
TECHNOLOGIES. Toto feSeni zahrnuje jednotku, jejimz Ukolem
je kompletni fizeni celého zapinaciho mista a ma v sobé komu-
nikacni branu, ktera umoziuje vyménu dat s centralnim dispe-
Cinkem.

Centralni dispecink (viz foto nahore) je vybaveny databazi a uzi-
vatelskym prostfedim, ktery sbira fyzikalni veli€iny, jako je napéti,
proud, dokonce i stavové poruchy z jednotek v zapinacich mis-
tech, a tyto informace zpfistupriuje obsluze. A pravé ty jednotky
mohou pracovat i autonomné. To znamena, ze pokud by doslo
k vypadku nadfazeného serveru na dispecinku, verejné osvétleni
nepfestane svitit, protoZze ho Fidi specialni zafizeni reagujici
podle ro¢niho obdobi a svételnych podminek naprogramované
vlastné na rok dopredu.

Soucasné prenos jiz zminénych dat umozni dispe€erdm na cen-
tralnim pracovisti sledovat nejen stav zapinacich mist, ale i diag-
nostikovat pripadné poruchy &i ¢erné odbéry elektrické energie
a reagovat na né. Mnoho z nich se da odstranit na dalku, coz pfi-
nasi pochopitelné Usporu za vyjezd technik(l a nikoli nepodstatné
zkraceni €asu vedouciho k odstranéni zavady a obnovy funkce
vefejného osvétleni. Komunikace s témito zapinacimi misty
pfinasi i moznost dokonalé vizualizace, kdy dispecCefi vidi
na mapé vSechna tato zafizeni. Snadno tak tfeba odhali urcitou
,vétev“ osvétleni mimo provoz a také pfiCinu. Samoziejmé, ze
cely systém komunikace je zabezpecen tak, aby jako celek odolal
pfipadnym kybernetickym rizik(m.

Nasazeni 1500 ridicich jednotek
v Praze

Tyto jednotky od spolecnosti FRONTIER
TECHNOLOGIES se podafilo nasadit
ve vSech vice nez 1500 zapinacich mis-
tech vefejného osvétleni po celé Praze
béhem jediného roku od prosince 2020, a
to v€etné oziveni pracovisté na centralnim
dispecinku a vyvoje a spusténi aplikace,
ktera technikim na misté tfeba i v tabletu
poskytuje potfebné informace pro provoz
a Udrzbu téchto zapinacich mist.

Vymeéna sloupii veirejného
osvétleni

DalS§im z pilotnich projektt, ktery spo-
le€nost THMP realizuje, je vyména sloupt
vefejného osvétleni — nékteré pdvodni jsou

staré i 40 let, kabelaZze — misty stejné stafi a velky chaos v pfi-
pojeni, a také svitidel — ndhrada za zastaralé, neusporné a malo
svitivé sodikové vybojky.

Ing. Petr Oppenheimer k tomu fika: ,Nékteré tendry na dodavky
svitidel jsme UspéSné zvladli a dodavame tisice LED svitidel.
Parametry svitidel jsou velmi definované, podle vySky sloupd,
podle mista pouziti a pozadavku na intenzitu svétla. THMP
v zasadé pouziva dva typy svitidel: Svitidla s barevnou teplotou
4000 Kelvina, tedy studenou bilou, jsou uréena pro frekventované
oblasti a hlavni komunikace (viz foto dole). Pro rezidencni ¢asti
mésta jsou urena svitidla o barevné teploté 3 000 Kelvin(,
jejichz barva je ,teplejSi“ a pfijemnéjsi pro oCi tam, kde se pohy-
buje vice chodcl. Samozfejmé, Zze vSechna svitidla vyrabime
pro venkovni pouZiti, tedy s dostatec¢nou ochranou.*

,Chytré“ kloboucky - radiové moduly
pro komunikaci svitidel

Neékolik tisic téchto uspornych, ale co do svétla dostatecné inten-
zivnich svitidel bude v roce 2022 osazeno takzvanymi ,chytrymi*
klobou¢éky — RF moduly dodanych spole¢nosti FRONTIER
TECHNOLOGIES. Jejich prostfednictvim komunikuji tato svitidla
mezi sebou po specidlni radiové siti. Jejich prostfednictvim Ize
tato svitidla Fidit ze zapinaciho mista, resp. centralniho dispe-
¢inku. Dosud se totiz svitidla (pouli¢ni lampy) mohla prosté jen
zapinat, nebo vypinat. Ale LED svitidla by vlastné méla byt
pod napétim pofad a pravé pomoci té specialni sité a komu-
nikace se nyni mohou rozsvécet ¢i Fidit intenzita svétla pfimo
z centralniho dispecinku.

A k ¢emu to je dobré? Predstavte si tfeba prazské Vaclavské ci
Staroméstské nameésti a potfebu néjakého specifického osvétleni
pfi né&jaké prilezitosti. RF moduly a specialni komunikacni sit
umozni uzplsobit osvétleni aktualnim potfebam konkrétniho
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mista nebo oblasti, coz dosud nebylo mozné. Snizenim
intenzity osvétleni tam, kde neni nezbytné v dané dobé
svitit ,naplno” samozfejmé pfispiva i ke sniZeni ener-
getické narocnosti, coz ma dopad na sniZeni provoznich
nakladd a navaznou stopu CO, za nespotfebovanou
elektrickou energii a zaroven to vede ke snizeni ,své-
telného smogu“. Prikladem je vefejné osvétleni se sen-
zory pohybu v parku Jezerka — viz foto pod &lankem.
Takové moznosti jsou dnes bézné v zapadnich metro-
polich, tak se k nim Praha tedy pfidava.

Tento zplsob ovladani verfejného osvétleni je zaroveri
nezbytny pro dalSi projekty, které na uzemi hl. m. Prahy
realizujeme, a tim je osazeni vybranych sloupt VO pfi-
pravou pro vefejnou dobijeci infrastrukturu, ktera je
nezbytna pro rozvoj elektromobility v Praze.

Praha neni jednoduché prostredi

,Musim fici, ze jsme vyzkouseli tento moderni zplsob
sviceni v ramci pilotniho projektu na Libefiském mosté®,
fika Ing. Vaclav Sladek (viz foto vpravo nahore, pozn.
red.) a pokracuje: ,a nebylo to pravé jednoduché.
Nejvétsi ofiSek bylo vyfeSit potize, které nam ¢&inil tramvajovy
provoz a hlavné elektromagnetické pole, které samoziejmé pro-
blematiku stabilni bezdratové komunikace komplikuje. Ale
nakonec jsme to vyladili a mGzeme se sméle poustét do dalSich
instalaci. Jsme v Praze teprve druha firma, ktera néco podob-
ného uvedla na Uzemi hl. m. Prahy do realné praxe. Diky otevfe-
né platformé komunikace a aplika¢niho prostfedi je pfitom zacho-
vano konkurenéni prostfedi jednotlivych dodavatell svitidel, coz
se prokazalo napfiklad u pilotniho projektu v Letfianech.

Dobré je, ze i svitidla konkurenéni firmy jsou osazena naSimi
RF moduly, a navic plati, ze kazdé LED svitidlo splfiujici mezi-
narodni standardy, které bude kdokoli v Praze instalovat do
systému vefejného osvétleni, muze vyuzit i na§ RF modul.”

Od prosince lonského roku do konce unora firma FRONTIER
TECHNOLOGIES pripravila k instalaci nékolik tisic LED svitidel
a dal$i tisice RF modulu, které se po instalaci stanou vyznam-
nymi prvky vefejného osvétleni v Praze.

Odstartovani tzv. smartifikace, nebo chcete-li ,pochytfovani*
vefejného osvétleni v Praze bylo prosté vyzvou hodnou tfetiho
tisicileti. Vzdyt témér 140 tisic poulicnich lamp a svitidel ma
za sebou 40letou historii sice poctivé sluzby, ale zadnou zasadni
obnovu, rozvoj a modernizaci. Nyni se tedy nejen blyska, ale
doslova sviti na lepSi Casy. Vefejné osvétleni tak tedy muze byt
podle jiz v Uvodu zminéného prekladu z angli¢tiny slova smart
nejen chytré, ale také elegantni i modni. Praha si to dozajista
zaslouzi. Jsme hrdi na to, Ze se na tomto modernizaénim pro-
jektu hodného tietiho tisicileti vyznamné podili i naSe spole¢nost
FRONTIER TECHNOLOGIES ¢&len Skupiny PRE.

Mgr. Petr Holubec, PREmium energetické sluzby
Foto © THMP

PREmium Energetické Sluzby od Prazské energetiky
Na Hroudé 1492/4, VrSovice, 100 00 Praha 10
info@premium-es.eu; www.premium-es.eu
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Elektricka nakladni vozidla se pro mnoho
prepravnich Ukoll stala realitou i nutnosti.
Pusobite v méstskych oblastech a potfebu-
jete poradit s dalSim krokem k feSeni elektri-
fikované prepravy? Zde je nékolik otazek
ke zvazeni.

Jaké jsou vaSe prepravni
tkoly?

Diky nizké hladiné hluku a emisi jsou
elektrickd vozidla idealni pro provoz
v obytnych oblastech a méstském pro-
stfedi. Hodi se napfiklad pro méstsky

svoz odpadu, pro pfepravu spotfebniho
materialu a pro lehké stavebni prace.

Jak tézky je naklad, ktery
budete vozit?

Cim vétsi je uZitedné zatiZeni, tim vice
akumulator(l je potfeba k prekonani da-
né vzdalenosti. Akumulatory v8ak zvy-
Suji celkovou hmotnost vozidla a hmot-
nost vozidla ovliviiuje dojezd. To je nut-
né zohlednit napfiklad ve stavebnictvi a v provozech
odpadového hospodarstvi. Podle smérnice Evropského
parlamentu a Rady EU &. 2015/719' je mozné pro vo-
zidla s alternativnim palivem povolit jednu tunu navic,
aby se dodateéna hmotnost vykompenzovala. Ve spo-
le€nosti Volvo Trucks provadime realistické simulace
trasy, abychom zajistili, ze specifikace nakladniho
vozidla umozriuje splnit ukol.

Jak daleko poti‘ebujete dojet?

Elektricka nakladni vozidla mohou v soucasné dobé
podle druhu vyuziti na jedno nabiti ujet 70 az 300 km.
Planovani zakazek na delSi vzdalenosti samozfejmé
znamena naplanovat dalSi nabijeni na konkrétnich mis-
tech po cesté a zohlednit pfitom ¢asy jizdy a odpocinku.

Jaké mate moZnosti nabijeni?

Véfime, Ze zpocCatku se vétSina nakladnich vozidel bude
nabijet pfes noc na domaci zakladné zakaznika. Zaji-
mavou moznosti ve dvousménném provozu se stavaji
doplfikové stejnosmérné rychlonabijecky. Jak se elek-
tricka vozidla budou rozSifovat, vznikne také potreba,
atim i prilezitost nabijet je na mnoha rlznych mistech,
jako jsou cCerpaci stanice, nakladaci rampy, servisni
dilny, odpocivadla pro nakladni vozidla a dal$i mista, kde
mohou nakladni vozidla parkovat. Spole¢nost Volvo
Trucks doda nakladni vozidlo v&etné nabijeciho pfislu-
Senstvi a se zakaznikem peclivé posoudi trasu a vypo-
¢Cita, kde bude potfeba nabijet, aby bylo mozné realizovat
prepravni zakazky.

Jste ochotni investovat do planovani trasy
a Skoleni ridi¢a?

Chcete-li elektrické nakladni vozidlo vyuzivat co nejlépe,
musite s nim jezdit tak, aby rekuperovalo energii a maxi-
malizovalo dojezd. Chcete-li fidi¢e naucit co nejucinnégji
vyuzivat technologii elektrického pohonu, Skoleni a nas-

troje, které pomohou planovat ekonomické trasy vozidel,
mohou byt vyhodnou investici.

. Podrobné viz https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015L0719
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VOLVO FL Electric — Technické udaje

Specifikace

Typ

Konfigurace naprav
Rozvor

Motor

Maximalni vykon

Max. tocivy moment
Prevodovka

OdpruZeni pfedni napravy
OdpruZeni zadni napravy
Zadni naprava

Predni pneumatiky
Zadni pneumatiky
Brzdy

Verze kabiny
Slunec¢ni clony
Sedadlo fidice
Sedadlo spolujezdce
Komfort v kabiné
Akumulatory
Nabijeni
Bezpecnostni prvky
ESP

FL

4x2 Rigid

4 400 mm

Synchronni s permanentnimi magnety
130 kW trvaly vykon

450 Nm

2-rychlostni

Vzduchové

Vzduchové

RSS1332A jednoducha redukce, prevod
4,50:1

285/70 R 19.5 Continental Hybrid HS3
285/70 R 19.5 Continental Hybrid HD3
Kotoucové, sprazené s rekuperaci, Hill start
Denni

Obé strany

Comfort, vyhfivané, vzduchem odpruzené
Comfort, vyhfivané, vzduchem odpruzené
Nezavislé topeni s ¢asovacem

4 akumulatory, 265 kWh

AC 22 kw, DC 50-150 kW

Forward Collision Warning + Emergency brake Lane Keeping Support

Adaptivni tempomat

Rozméry a hmotnost
Celkova délka

Celkova vyska

Celkova hmotnost vozidla
Provozni hmotnost
UZitecné zatizeni
Nastavba

tfistranné shrnovani
zadni vrata dvoukfidlé

zadni skladaci ¢elo 1,5 tuny

16 euro palet

8450 mm
3470 mm
16 700 kg
9 150 kg
7 550 kg
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Mohou elektricka nakladni vozidla zvysit
povédomi o vasi znacce ¢i posilit vase
podnikani?

Jako tiSSi a udrzitelngjSi varianta vam elektricka nakladni vozidla
mohou pomoci snizit uhlikovou stopu, posilit vasi image a ziskat
smlouvy se zakazniky nebo vladnimi urady, které maji silné cile
v oblasti udrzitelnosti. TisSi a technicky vyspélé vozidlo by také
mohlo byt velkym ladkadlem pro fidiCe, kterych je nedostatek.
Pokud mate marketing a budovani image jako prioritu, elek-
tromobilita by pro vas mohla byt dobrou volbou.

Chcete provozovat no¢ni rozvoz po mésté?

V mnoha velkych méstech se stéle vice
nocnich dodavek provadi tisSimi elek-
trickymi  nakladnimi vozidly. Flexibilita
takto nabizena podnikim, které nejsou
zatizeny nutnosti expedovat nakladni vo-
zidla v ranni $picce, je atraktivni a umoz-
fuje hospodarnéjsi rozlozeni prostredku.
Snizeni dopravni $pi¢ky i hlukové zatéze
jsou prioritami vedeni mést po celém
svéte.

Jsou elektricka nakladni
vozidla vyhodnou volbou?

Spole¢nostem, které chtéji do prepravy
zahrnout mista a Casy, které neni mozné
s vozidly na fosilni paliva obslouzit, se
oteviraji nové obchodni pfilezitosti. Stale
vice mést planuje zavadét zoény s nu-
lovymi emisemi, kde budou povolena
pouze elektricka vozidla. Diskutuje se
také o danich, které podpofi prechod
ke spole¢nosti neutralni v oblasti emisi
COs,. Do zelenych partnerstvi se zapojuje

1 P
'sﬂ L

stale vice spole¢nosti vyuzivajicich elektricka nakladni vozidla,
coz mize mit pro podnikani dominovy efekt.

Jste pripraveni udélat dalsi krok k reSeni
elektrifikované dopravy?

Kontaktujte obchodniho zastupce pro elektromobilitu Volvo
Trucks (viz nize) a zeptejte se na moznosti pro vase podnikani.
Autor ¢lanku: Volvo Trucks, Jarkko Aine

Foto © Volvo Trucks

Kontakt na obchodniho zastupce Volvo Trucks v CR:
https://www.volvotrucks.cz/cs-cz/trucks/alternative-fuels/electric-
trucks.html

7 diio\ §
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145 elektrobusii v Giitelmru: elektricky ndlloli SetFi Zivotni prostredi, kvalitni

NS

Dopravce Transdev provozuje v Géteborgu od prosince 2020, jménem
organizatora dopravy v regionu zapadniho Svédska Vasttrafik, park
145 elektrobust Volvo.

Kloubové elektrobusy v Géteborgu

Jde 0 18,55m kloubové elektrobusy Volvo 7900 Electric, které
pojmou 150 cestujicich, s pohonem o vykonu 2x 200 kW. Jako
zasobnik energie slouzi 396kWh baterie, které se dobijeji ze za-
suvky standardem CCS a prubé&znym systémem OppCharge (viz
foto). Ke konci roku 2021 se tak na dopravni obsluze regionu
podilelo dohromady 210 elektrickych autobusu.

Nové kloubové elektrobusy jsou provozovany na 34 linkach
v Goteborgu a na jeho pfedmeéstich. K nabijeni slouzi celkem
19 nabijecich stanic ABB o nabijecim vykonu az 450 kW, rozmis-
ténych ve 13 lokalitach.

Ekologické prinosy elektrobusii po roce provozu

Po roce provozu uvadi Vasttrafik vyznamny vliv elektrobust
na snizeni smrtelné Skodlivych emisi pevnych Castic o 19 % a
oxidu dusiku, druhého nejrizikovéjsiho polutantu, o 46 %. Emise
CO; zaroven poklesly o 10 %.

Prechod na elektrické autobusy znamenda pro obyvatele i mésto
mnoho dalSich vyhod. Vedle bezemisni a klidné vefejné dopravy
vznika vice pfilezitosti, jak umoznit Géteborgu rast v mistech, kde
dosud nebylo mozné stavét kvdli hluku a znecisténi ovzdusi.
Cilem Vasttrafik je do roku 2030 plIné elektrifikovat vSech svych
700 méstskych autobusu.

Uspéch = peéliva priprava, standardizovana
reseni, spolehlivé produkty, spoluprace

Uspésnost projektu byla v prvé fadé podminéna pedlivou pfipra-
vou, za niz zodpovidal dopravce Transdev.

Ta zahrnovala mimo jiné vybér spravné technologie, Skoleni za-
meéstnancu, hledani a pfizpusobeni dep pro autobusy a zajisténi
dostupnosti nabijeci infrastruktury i potfebné kapacity energe-
tickych siti. Soucasti pripravy byly také peclivé analyzy vSech tras
v Uzké spolupraci dopravce Transdev s dodavateli elektrobusu
a nabijeci technologie.

Pro celkovy uspéch projektu se osvédcilo vyuzivani standardizo-
vanych technologii a volba dodavatele znamého velkou spo-
lehlivosti svych produktu.

Nejvétsim zdrojem poruch u elektrickych autobusl totiz nebyva
elektricky pohon sadm, nybrz mechanicka ¢ast vozidla. Jiz vice
projektu elektrobust, ¢eské nevyjimaje, skoncilo z tohoto divodu
roz€Garovanim. A pravé tomu Goteborgsky projekt peclivym vybé-
rem dodavatele a jeho produktu pfedesel.

Uspésnost tak velkého poétu naraz zprovoznénych elektrobust
v Goteborgu byla podminéna i Gzkou spolupraci mezi nékolika
riznymi aktéry, soukromymi a vefejnymi.

Méstska energeticka spolecnost Goéteborg Energi zajistila, aby byl
pro autobusy dostatek elektfiny. Pfi posileni kapacity elektrické
sité instalovala nové podzemni kabely a postavila nové trans-
formatory.

Soubézné s tim mésto Goteborg poskytlo pozemky pro depa
a upravilo konec¢né zastavky, aby uvolnilo misto pro nabijeci
stanice.

Foto © AB Volvo

Ukéazka zpublikace Elektrické autobusy efektivhé — Privodce
pripravou  udrZitelného projektu elektrickych  autobust
s nezavislym zdrojem energie

Zpracovatel: Ing. Jakub Slavik, MBA — Consulting Services
(Mezititulky redakce)
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a vyzkumnym projektem (s happyendem)

Noviny v roce 2016 a realita v roce 2021

V anoru 2016 se objevil v berlinskych novinach ¢lanek hlasajici
doslova, Ze ,berlinské elektrobusy koktaji do budoucnosti®.

Ke konci roku 2021 mél berlinsky dopravce BVG témeér 150 elek-
trobust standardnich i kloubovych. VétSina elektrobus( je délky
12 m ,nocni“ koncepce s dobijenim v garazich. 17 kloubovych
elektrobusti je prubézné dobijeno z infrastruktury standardu
OppCharge, tedy reverznim pantografem podle normy EN 50696
a SAE J3105/1.

Do roku 2030 by mélo vSech cca 1500 méstskych autobusu
v Berliné mit elektricky pohon.

Vyzkumny versus investi¢ni projekt

Kde se tedy vzalo ono nelichotivé ,koktani“ berlinskych elektro-
busi? V té dobé probihal v Berliné projekt ¢tyf elektrobus( dobi-
jenych indukéné bezdratovou technologii, kdy pfenos nabijeci
energie probihda mezi civkami na vozidle a pod povrchem vo-
zovky (viz foto). Projekt byl spolufinancovan z rozpoc¢tu Spol-
kového ministerstva dopravy a digitalni infrastruktury a jasné
deklarovan jako ,vyzkumny projekt s vyzkouSenim v redlnych
podminkach®. Navzdory tomu vnimala berlinskda média tyto
elektrobusy jednoduse jako dopravni prostfedek a pozastavovala
se nad tim, Ze maji v priméru zhruba &tyficetiprocentni dispo-
nibilitu.

Je ale pochopitelné, Ze u projektu tohoto typu nelze ocekavat
disponibilitu srovnatelnou s klasickym investi¢nim projektem, kdy
se pofidi a nasadi v provozu jiz hotova a odzkouSena techno-
logie. Jeho smysl je jiny — vyzkouSet fungovani zafizeni a tech-

SOLARIS

nickych koncepci vyvijenych a do provozu teprve uvadénych.
Bylo tedy jen pfirozené, ze po né&jakém Ease provozu byly induk-
¢né dobijené elektrobusy stahovany z linky na dny ¢&i tydny, kdy
bylo zkoumano jejich vybaveni a vyhodnocovan jejich provoz.

V tomto konkrétnim pfipadé bylo vysledkem projektu poznani, ze
rozvoj priibézné dobijenych elektrobust ma perspektivu, ovéem
indukéni dobijeni je pfili§ komplikované na adrzbu — je tedy
technicky mozné, ale pro bézny provoz autobusu nepraktické,
zvlasté u velkych parkl vozidel. Dal$i rozvoj systému pribézné
dobijenych elektrobust v Berliné proto pokracoval, avSak probi-
hal s vyuzitim uzemnéného vodivého dobijeni celosvétové zave-
denym standardem OppCharge. Projekt tedy v tomto sméru spinil
svUj Ucel.

Na viné medialniho nedorozuméni mohla byt neobratna komu-
nikace projektu i senzacechtivost vSeobecnych médii. Elektro-
busy pak mély na €as problém s publicitou.

Pouceni: nepodcenovat komunikaci

Je uzite¢né si tento pfipad vzit jako pouc€eni o nutnosti vhodné
volené komunikace u vyvojovych i podobné zamérenych pro-
jekt, a nemusi jit zdaleka jen o projekty elektrickych autobust.
Toto nedorozuméni nastésti nezabranilo zdravému pfirozenému
VYVOji VECI.

Foto © Solarisbus.com

Ukéazka zpublikace Elektrické autobusy efektivné — Privodce
pripravou  udrZitelného projektu elektrickych  autobust
s nezavislym zdrojem energie

Zpracovatel: Ing. Jakub Slavik, MBA — Consulting Services
(Mezititulky redakce)

© Ing. Jakub Slavik, MBA — Consulting Services. Podrobnosti a dalsi informace: www.smartcityvpraxi.cz 11



Pro ty, kdo o smart city

—smart city

| ’ Co nabizi primysl,
— 3 banky a stat
pro to Vase
smart city?

Vyskolime Véds v ,smart" |
problematice, tak jak
prave potrebujete.

odborné konference
Smart city v praxi
a Elektrické autobusy pro mésto

Jemné Vas povedeme za ruku pri zpracovani
té Vasi strategie smart city, protoze nikdo

Ing. Jakub Slavik, MBA | nerozumi méstu tak, jako ti, kdo jej ridi.
- Consulting Services

Rozumime reci verejného sektoru i soukromych firem -
pomiZeme Vdm s realizaci projekti modernich technologii.

Pribéhy chytrych pomocnikii. Prilezitostna publikace portalu Smartcityvpraxi.cz. 4. vydani. Bfezen 2022. VVychazi v tisku a elektronicky
Provozovatel portalu: Ing. Jakub Slavik, MBA — Consulting Services, IC: 41993594. Adresa: K Podjezdu 596/18, 25101 Rigany. Tel. 323 631 119
Séfredaktorka: Ing. Pavla Slavikova, pavia.slavikova@smartcityvpraxi.cz. Odborny redaktor publikace: Ing. Jakub Slavik, MBA.
NEPRODEJNE! © Ing. Jakub Slavik, MBA — Consulting Services.



