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*Struéné o nas

. Zazemi v doprave, energetice, manazerském poradenstvi a vzdélavani
manazeru (vCetneé Ctyr odbornych publikaci zamérenych na manazerske
vzdélavani techniku, Fizeni verejnych sluzeb a koncept smart city)

. Konzultacni a vzdélavaci sluzby pro méstskou mobilitu a smart city
,Na obou stranach stolu“, v¢. aktualizace ,oficialni“ metodiky smart city
(MMR CR 2019) a analyzy strategn smart city pro MMR CR (2020)

»  Elektrické autobusy efektivné: metodicka podpora elektrobusl s nezavislym
zdrojem energie

. Uzivatelé nasich odbornych sluzeb pro smart city a mobilitu: municipality,
dopravci, ministerstva

. Manazerské poradenstvi a vzdélavani pro strategicke
a marketingové rizeni podniku

. Portaly www.smartcityvpraxi.cz
a www.proelektrotechniky.cz

«  Série odbornych konferenci

. Smart city v praxi efektivng
. Elektrické autobusy pro mésto
- Efektivni elektromobilita v organizacich S o

...a dalsi vzdélavaci akce



http://www.smartcityvpraxi.cz/
http://www.proelektrotechniky.cz/
http://www.smartcityvpraxi.cz/rozhovory_komentare_24.php

*Elektromobilita - kde a jak
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Elektromobilita — struktura pri soucasném uplatnéni v praxi



*Prapocatky elektrické dopravy

«  Zavisla trakce v drazni dopravé (zeleznice, MHD)
«  Vice nez stoleta historie - prelom 19. a 20. stol.
«  Hlavni pocatecni divody elektrifikace
- Lepsi provozni vlastnosti
«  Lepsi ekonomika investic a provozu
«  Mensi dopady na okolni prostredi

« V Ceskych zemich zacina na mistnich tratich,
v uzlu Praha a na méstskych tramvajich

«  Prikopnik elektrickych pohont - motory,
regulace vykonu

+  Netradicni vyuziti el. pohonu - priklad: elektrické
lodé v Brné

«  Pouceni pro e-mobilitu dneska:

S elektromobilitou |épe zacinat od prileZitosti a vyhod pro reseni konkrétnich praktickych
problému, ne od nakupu techniky, ktera organizaci pridéla PR a uzivatelim starosti

(nejmenovany provozni reditel nejmenovaného dopravce)

- »Pan generalni reditel si to vymysli a ja s tim musim jezdit.“



*Pro¢ elektricky

« Cca 40 % energie oproti spalovacimu motoru (vyssi ucinnost motoru; netoci se, kdyz nejede)
*  Nulové emise v misté - NOx, PM, oxidy siry
«  Uhlikové emise:

- Bateriova vozidla: nizsi i pri soucasném energetickém mixu diky bezuhlikovym nebo
uhlikové neutralnim zdrojim (cca 50 % - odlisnosti podle metodik)

- Palivoclankova vozidla: zalezi na zpUsobu vyroby vodiku

*  Nehlu¢ny motor - vyznamny do 50 km/h, tedy
v méstském provozu; ostatni hluk lze snadno 5
resit Priklad: Externi naklady emisi

* Problém spalovacich motort: nizkofrekvencni dieselového autobusu
hluk (hl. tézka vozidla) - pronika sténami
a okny

«  Dynamickeé jizdni vlastnosti
»  Mensi zavislost na zdrojich energie ze zahranici
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*Vyzvy nezavislé e-mobility

+  Hlavni vyzvou nezavislé elektrické trakce je zasobnik energie pro dostacujici dojezd
- 3 sméry reseni

- Zvysovani kapacity baterii - omezeni dana prostorem a hmotnosti vozidla
«  Pribézné dobijeni vozidel (polozavisla trakce)

«  Rozviji se hlavné u autobust - problém vlivu provoznich
nerovnomeérnosti na nabijeni

< Uplatnéni i v primyslové dopravé

- Palivoclankova elektromobilita - problém vodiku a vodikového
hospodarstvi

«  Dalsi technické vyzvy
«  Netrakcni spotreba vyznamné ovlivhuje dojezd
«  Netrakéni spotreba pracovnich strojli/nastaveb
- Topeni
- Elektrické topeni - pozadavky na vyssi kapacitu baterii
- TC Setfi energii, ale G¢innost klesa s okolni teplotou

- Pridavné naftové topeni nema filtr spalin - emise srovnatelné s provozem spalovaciho
motoru

«  Standardizace nabijecich rozhrani - nutna podminka rozvoje trhu

- Zaveér: Pro elektromobilitu neexistuje ,,zazracné“ nebo , jediné spravné*“ reseni




Elektromobily — prodeje 2023%):
*  Pocty prodanych e-mobilt a hybridd/podily na celkovych prodejich

*BEV - trendy (1)

E-mobily a hybridy, prodeje 2023, mil. vozu

10 nejvétSich evropskych trha: 5,4 mil./52 % **)
Cina: 10,3 mil./34 %
USA: 2,6 mil./Z17 %
Celkem: 18,3 mil./33 %
v tom Gisté elektricka vozidla: 10 mil./18 %
« vtom Cina: 6,6 mil.;22 %
«  naproti tomu CR: 7 tis./3 %
«  Osobni e-mobily

m 10 evropskych
trha

m USA

10,3
Cina

*  V luxusnich tfidach vétsi podil e-mobil(i nez v pfipadé
»Spalovacich“aut — 28 % vs. 13 %***)

«  Zameéreni na fleety
*  Problém: vysoké ceny, malo rozvinuta nabijeci infrastruktura
*  Progndza 5 let: narast e-mobilt > 200 %, plug-in hybridy ca 70 %

*) Studie PwC Electric Vehicle Sales Review
**) Némecko, Velka Briténie, Francie, Spanélsko, Itélie, Norsko, Svédsko, Svycarsko, Nizozemi, Rakousko
***) Analyza Transport & Enviroment



*BEV - trendy (2)

* Nakladni e-mobily: expanze z vozidel do 3 t hrubé hmotnosti do kategorie tézkych BEV/voz.
Platforem — nap¥. Daimler, Volvo, Sany (Cina)

« Elektrifikovana méstska nakladni doprava - prilezitost pro e-mobilitu ve méstech
¢ Méstska logistika - stale vyssi podil na emisich ve méstech, hlavné diky e-komerci
« Individualni osobni doprava ma ekologickou alternativu v podobé HD, nakladni ne
«  Razny vztah provozovatell k méstu - rdzny zplUsob motivace k elektrifikaci

«  Uzitkova vozidla neobtézuji hlukem a emisemi na nevhodnych mistech (parky, chodniky) a
v nevhodnou dobu (¢as k spanku)

» Dojezd na jedno nabiti

Zpravidla neni natolik omezujici jako u osobnich
e-mobild

«  Vyzaduje dukladnéjsi planovani

*  Rozhodujici muze byt netrakéni spotreba u pojizdnych
pracovnich stroju

«  Celospolecenské prinosy: snizeny hluk a emise v¢. CO,
«  Prinosy pro provozovatele: pohodlna prace ridice




*BEV - trendy (3)

»  Roste kapacita baterii (nékdy >500 kWh)

+  Spise nove generace NMC baterii (nikl-mangan-kobalt) nez solid state baterie *) - prilis citlive
na zachazeni

«  Ceny baterii - predpoklada se, ze v roce 2023
dosahly maxima

* NMC: $278/kWh (cca 6 700 KC/kWh)
- bez ceny pomocnych zarizeni v
bateriovém packu **)

« Ceny LFP o néco nize

»  Elektricky pohon zistava nejméné poruchovym
zarizenim
électrolyte

+  Problémy hlavné v mechanické casti vozidla liquide
a v rozhrani ¢lovék-stroj d cathode

«  Zvétsuji se parky e-vozidel
«  Podpora ICT: systémy DMS: nabijeni/odbér, Udrzba, provozni pozadavky, HR planovani
«  Noveé technologie s SiC zvysuji uc¢innost nabijeni a snizuji CAPEX

- *) viz obrézek © Leblogauto **) Sustainable Bus

électrolyte
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*FCEV - trendy a vyzvy (1)

« Prilezitost: dojezd na jedno naplnéni nadrze srovnatelny se spalovacim motorem

» Velky pokrok v konstrukci palivovych ¢lankd
- kompaktni, odolné

*  Prozatim hlavné doménou autobusu, expanze
do tézkych nakladnich automobilt a pracovnich stroju

« Trh s FC osobnimi automobily: zpocatku perspektivni,
ale velka konkurence ekonomictéjsich BEV

«  Shell zavira plnici stanice pro osobni automobily
v Kalifornii

«  Vyzvy
«  Naroky na konstrukci, a tim i cenu vozidla
*  Mala ekonomie z rozsahu
« Naroky na vodikovou infrastrukturu
*  Provozni ekonomika

+  Konstrukce vozidla a technické pozadavky
na garazovani odpovidajici fyzikalnim vlastnostem VOd]kU

- « Lehky, vybusny - nutno vhodné resit odvétravani a elektroinstalaci v garazich




*FCEV - trendy a vyzvy (2)

« Ekonomika - priklad:

* Cena vodiku ve verejnych stanicich Orlen v CR: zavadéci |
cena 278 Kc/kg, aktualni cena 499 Kc/kg

« Evropské projekty JIVE a JIVE 2: 100-300 Kc/kg)

* Zjednoduseny priklad: palivo/energie na 100 km
meéstskeho autobusu:

« nafta 40 | @ 40 K¢ = 1600 Kc
« vodik 9 kg @ 499 KC = 4491 KC (+181 %)

- el. energie z baterii
160 kWh/0,85 @ 6 KC/kWh = 1129 K¢ (-30%)

— vodik aZ 4 x draZsi neZ energie pro nabijeni (!)

* Orlen: ,Ceny pohonnych hmot na nasich stanicic
- ani jejich tvorbu nekomentujeme.”

-
.

past™




*FCEV - trendy a vyzvy (3)

«  Trendem ,,zeleny vodik“ v misté spotreby - velmi propagovan, ale ma sva Uskali
* Energii nelze vyrobit, pouze ménit jeji formu
»Obnovitelnd“ energie je zdarma, ne vsak zarizeni
na jeji preménu
- Totéz plati pro ekologické a klimatické dopady
«  Nevelka celkova energeticka ucinnost *)
«  Elektrolyzér+palivovy c¢lanek: cca 25-30 %

*  Fotovoltaika+elektrolyzér+palivovy clanek:
cca 5-10 %

*  Nestalost OZE vs. spolehliva zasoba pro natankovani - naroky
na zasobniky a souvisejici technicka zarizeni

*  Nutno stlacit, aby bylo mozné tankovat
- spotreba energie, uhlikova stopa a hluk kompresoru

- Zatim spise ad hoc demonstracni projekty, treba
komercializované a skalovatelné reseni

*) Viychazi z praktickych poznatk( demonstracniho projektu v Jablonci n.N.




*E-mobilita pro prakticky
uzitek - priklady

+  Elektrické méstské autobusy, svoz odpadu, elektrické vozy pro spravu zelené a hrbitovd,
elektrické vyhlidkové lodé

«  Tichy a bezemisni provoz neobtézujici okoli
«  Elektricky rozvoz v e-komerci a socialnich sluzbach

«  Snadné rizeni, snadny nastup a vystup ridice
«  Elektricky motocykl ve sluzbach méstské policie

*  Rychlejsi a pohotovéjsi nez automobil,
tichy provoz je pro policejni praci vyhodou

«  Prdmyslova doprava

+  Zlepseni podminek zaméstnanct pracujicich
v blizkosti vozidel =

«  Zlepseni podminek obyvatel v blizkosti provozu (napr. el. stavebni stroje)
«  Autonomni méstska e-mobilita: 3. druh dopravy
«  Autonomni primyslova e-mobilita: ve znamych podminkach uzavieného prostredi si stroj poradi sam

ll l' m ™~
l'l'l‘ﬂ .
. .UI lihl.lf




Autonomm mestska e-mobilita

Autonomni silni¢ni vozidla bez ridice ve smiseném provozu - ve vyvoji

«  Naproti tomu drazni doprava v rutinnim provozu uz desitky let
(SkyTrain s CBTC od r. 1985)

Ruzné predméty projektd autonomni mobility: rdzni ,,hraci“, rizné
pohledy a ocekavani

Jasné praktické zaméreni: autonomni elektrické minibusy pro smiseny
provoz (reprezentuje UITP)

-, Treti druh“ dopravy, ne nahrada bézné individualni dopravy nebo
MHD

Reakce na starnuti populace a problém bezpecnosti dopravy ve
méstech - nejrizikovéjsi je clovék

+  Odpovedi na potrebu konkrétniho prepravniho trhu - zpravidla
»posledni kilometr* mezi konecnou stanici verejné dopravy a cilem
cest - centrum mésta, vzdalené obchodni/kancelarské centrum apod.

Vozidla od zacatku konstruovana jako autonomni - specifické jizdni
vlastnosti

Vyuziti modernich technologii pro navigaci
Zkousi se provoz plné bez obsluhy
Hlavni vyzvy: legislativa, ekonomika (kratka historie)



*Rozporuplna e-mobilita (1)

* E-mikromobilita (e-kola, e-kolobézky) ~

*  Pokud nahrazuje nemotorovou
dopravu nebo MHD, skodi

«  Riziko pro zivotni prostredi a prirodu
*  Nesnizuje emise, vCetné uhlikovych,
nybrz prispiva k novym
«  Podporuje nefizenou mobilitu

v chranénych prirodnich
oblastech

+  Riziko pro bezpecnost okoli i jezdct samotnych
«  Rychlost casto odpovida motocykldm
- Hmotnost narocna na fyzickou kondici, kterou e-cyklisté vétsinou nemaji
- Prebujela sdilena e-mikromobilita ohrozuje nejzranitelnéjsi ucastniky provozu
«  Dusledky:
«  Pariz 2019: nadhrada MHD mikromobilitou vedla k vyznamnému nardstu nehod
«  Brno 2023: TéZce zranény senior po stretu s jezdcem na e-kolobézce
...a dalsi




*Rozporuplna e-mobilita (2)

+ Redeni (s vyuzitim zkuSenosti National League of Cities,
USA)

» Podminéni rozvoje odpovidajici dopravni
infrastrukturou bezpecnou pro vsechny

- Vcasna regulace se stanovenim jasnych a
vymahatelnych pravidel a s kontrolou jejich
dodrzovani

* Predvidani agresivni obchodni politiky nekterych
sharingovych firem

« Nenechat se zaskoCit momentem pFekvapem’ :

»posadi se u vas v obyvaku, daji si vasi kavu
a pak slusne pozadaji o dovoleni vstoupit*“

- Zacit pilotnim projektem, pokracovat az po jeho
dukladném vyhodnoceni

- - Naplanovat a vyzadovat predavani dat o jizdach




*Uspéch = lidé + znalosti

« Bez nadseni nelze délat nove véci, ale neni + SyStem

moudré zUstat jen u nadseni - nezbytna je
dukladna znalost problému a technického
reseni, které na problém reaguje

« Je uzitecneé postupovat
« Od strategie k technologiim
« Od problému k reseni

« Od vyuzivani vyhod
k prekonavani nevyhod




* Dékujeme za pozornost
a prejeme hodneé uspéechu!

©

Ing. Jakub Slavik, MBA
Ing. Pavla Slavikova




*Napadlo Vas néco ,,aZ poté“?

Ing. Jakub Slavik, MBA - Consulting Services

K podjezdu 596/18

251 01 Ri¢any u Prahy

E-mail: jakub.slavik@smartcityvpraxi.cz
pavla.slavikova@smartcityvpraxi.cz
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